
�����
�����	������������������������������������������������ �

�������������������������������������� ���!�"������ �#$��	����� 
���������%

������������������&�����������'� �����!(����)���� �
�����������*+� ,����� ����+-�������*.+/�����'

���������	����������� ��������� �����
����������������  !"�#������$%����&�'����%�����(�
)���*+�����,��+�-�./01������������	"-�./01"� 123245./01674

�

���������������,���8�����	���%�**�	 99999999999

:���%���������������;�8��<
��**%���������(�����*(�����+�(���%�������%�����=!���;�(��� 9999999�(�*�����%
�������������> 99999999999999999���������&�*�����*�� 99999999999999999999

:��%��<
?�(����* ���;��������=�=�������

:���%���������������;�8��<

@���	� ������� 9999999999999999999� 999999999999999
: �� �*�<� :A�%���	�B6?6<

#���*������������ 9999999999999999999� 999999999999999
: �� �*�<� :A�%���	�B6?6<

C���!����� 9999999999999999999� 999999999999999
: �� �*�<� :A�%���	�B6?6<

: �� �*�<� :A�%���	�B6?6<

D��% ����

@�����#����=����
������6

mailto:logou@mail.ru


� � � � � � �� � �
�6� ''?$E)F�C)@GH66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666I

�6� @#�)'�?CEJK�@'K$KEBF�?�#LGKDK@G'BB66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666M

�6�� #�?'?$FN)F�?�O)EBP)�BF66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666M

�6�� �K@G?�#�? 'K$KEBF66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666M

�6I� ?QNBK�@#�)'?CEJK�@'K$KEBF�?�� ) �D �LGK 666666666666666666666666666666666666666666666666666666M

�6M� EBG�)�� ) �D �LG)666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 R

�6R� ?QP?�E)F��)�G)��KOB?E)�@�L�)P)EBK���)�D�LG)+�#?$SKP$?'�B�
?GSKP$?'6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666�

�6�� ?#�K$KTFUNBK�#�K#FG@G'BF��)�D �LG)666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666V

�6V� �)@CKG�W�'B')TKEGE?X�#�?GFYKEE?@GB�� ) �D �LG)666666666666666666666666666666666�

�6Z� BEA?��)�BF�?Q�LC)@GEB�)[666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666��

I6� @?$K�Y)EBK�?GCKG)666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666��

I6�� ?QN)F�B$KF�#?[?$)666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666��

I6�� #?$SKP$�B�?GSKP$6�#?TKPEJK�@'K$KEBF�?��)X?EK666666666666666666666666666666666666666�I

I6I� )')�BXEJK�'J[?$J�@��)�D�LG)�B�KO?�P)#)@EJK�')�B)EGJ 66666666666�V

I6M� BP�KEKEBF��)�D�LG)�B�B[�#�BCBEJ6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666�Z

I6R� O�)AB��$'BYKEBF666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666��

I6�� GK[EBCK@�?K�?#B@)EBK666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666�V

I6V� #?GKE�B)THE?�?#)@EJK�LC)@G�B+�F'TKEBF�E)��)�D�LGK 666666666666666�VZ

I6Z� #K�KCKEH�E)BQ?TKK�BEGK�K@EJ[�#�B�?$EJ[+�B@G?�BCK@�B[�B�$�6�
?QSK�G?'66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 �V�

I6�� $?#?TEBGKTHEJK�@'K$KEBF�?�#?[?$K66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 �Z�

I6��� BG?OB+�'J'?$J�B��K�?�KE$)�BB�#?�#�?[?Y$KEBU��)�D�LG)� ���

I6��� # �BT?YKEBF666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666��I



+'� ���$012��1��3

�KTB �#?[?$)"

\� #���������� * ����������  �]���� �� �6*6� ��	�  ��!����	� �����,���8�������*�����!������� �6�

@�����#����=���� �� �(�*��	� �� C�% ������� ��**���  �� * �������%�� ����;%�� �� ��*8� �����

^%������� ���!��!&_6

\� #��]��������������������������&�����%��������*�=�����%�����(�*���%��=;���!]�%�*�+� ��

������ ;�%����  ���� ��]�������� ���!]�  ��������� �������� ��&���� � �������� �� '�*��(�����

@�	��+�$��]��*��&���������!6

\� ?8����� �!�������� *�*��	��	� ����*�*��&� ��,��*�������!� ��&���6� ?8����� ��&���� *� ��(���

;����	� ��������	�* ������!]� �]����� �!*���]� ��������&�*�����*��`

\� @�;���������� ��������� �*���&� ��������+� �*���(�>a�]*	����������%�������6

\� @�*��������� ��;���������� ��(����  �� ��&���+� ����  ��* ���������� ��	� ��;����	� �!�����+�

 ���]������+� �������� ��������������;%�6



*'� �(41���05�����$�062� ��(7��8����66

�6�� #�?'?$FN)F�?�O)EBP)�BF

�����������	�* �������	�A�����8�	�* ��������������;%��@#=6� �����M+� �6� @������

#����=���+� ��6� ���������+� �6� �)6� G��6"� :Z��<��V��VV���

�6�� �K@G?�#�?'K$KEBF

��&��� �]���"� �������	6

O���!��*�*��%!"� '�*��(�!&�@�	�6

[��=�!"� Q�����&� @�	�+� $bb��G�&��*!��E���+� @����&������+� [����������+� �������

C���!��G�&��6

�6I� ?QNBK�@#�)'?CEJK�@'K$KEBF�?��)�D�LGK

'����� � � ;%� �!��!&

� �� ��� � � 	 � *��� ��*�� ��*��	

� �&�� � �]���
�������	+�'�*��(�!&�@�	�+�$��]��*��	�����������

:[��=�!"�Q�����&�@�	�+�$bb��G�&��*!��E���+�
@����&������+� [����������+�������C���!��G�&��<

� ���(�*��� �� ( �*�� � � � � ��(������

# �� � � � � � ��� �� �*���%��� � � � � ��� ����

# � � �	� c� � �*���%�� � � � � � �
:b� � � � � � � � � � � 	 � � � �	� �� � �*��<

I��� �%
W#d#eR:'eG<dI��eR:��+�ZeM�<d�VV+M��%

@���� � � ������ �	 ��� ,�����	� �� �I� %���������� ����



�6M� EBG�)��)�D�LG)�
# ��&��� � �	� � � � � � �%��� � � ��"

������B����*��� �� ������	�� � �*6� [��]�� ��;6� [�=*������ �$��]��*��	��������� ��6� [���b&���

���� ��  ��6� Q�;!%	��!&� :�f�+� ��I�<� ��  ��6� B��b&��$�=��@��6� :�f�+� �I�V<� � ��6� $��%*!���b��b��

Q������ � ��6��b����Q�����'�*�6�  6 6� :�)+��MV�<����6�Q���������� � ��6�E�(����!&� 6 6� :�)+�����<

�� �6� [b��b������ �� ��6�W���������:�Q+� ��I�<� ���6� [���&������� � ��6� T!��!&� 6 6� :�Q+� �RV�<�� ��6�

������)����O���� ��6�$�����@�&����O���� ���(6�$�����O���� � ��]��� �������6� I��Z������������

���6� � � �6� $�����@�&����O��� � � �6� $������O��� � �  ��6� �����������  6 6� :�Q+� ��I�<� � � �6� B]��

$��%*!��O��� � � �6� [���G���O��� � � ������*� ]��=��� [����������� (���;� ����6� ����+R� :�Q<� � � �6�

Q����@�����O���� ��6�D������O���� ��6� Gb���*�&��O���� ��;6� [��*�&��[���E���� � � ��6� � �����

 6 6� :�)+� ��M�<� � � Q����������C���!��O��� �� �6� D���!��O��� � � �6� Q�������&��O��� ��  ��6�

$��������� :�)+� �RV�<� � � �6� [��]�&��O��� �� ��%6� ��IR+�� %6� ��  ��6� #��]����&�  6 6� :�)+� �VV�<�

�������������� ��  ��6� @ �*�����&�  6 6� :�)+� �VM�<� � � �6� L�����&��O��� ��  ��6� L�����$�=�� :�g�+�

����<�� ��6�B]�[����O���� � �*6� [��]�� ���**�	��6�B����*��

P� 	 � � � � � � 	 � � � � � � �%��� � � ��"

������B����*��� � �������	�� � �*6� [��]�� ��;6� [�=*������ �$��]��*��	��������� ��6� [���b&���

���� � �  ��6� B��b&��$�=�� :�f�+� ����<� � ��6� Q��������� � �  ��6� �����  6 6� :�)<� �� �6� [b��b������ ��  ��6�

W��������� :�Q+� ��I�<� �� �6� [���&������� � ����� ���	� ����� ����� � ���� ������������ � ������ ���	� ���� �

���� � � � �6� ������)����O��� � � �6� $�����@�&����O��� � � ��(6� $�����O��� � � ������ �	��� ����� ���� �

�������������� � � ��6� ������)����O���� ��6� $������O���� � ��6� �����  6 6� :�Q<�� ��6�B]�$��%*!���

O��� � � �6� [���G���O��� � � ����6� ����+R�  6 6� :�)<� � � �6� Q����@�����O��� � � �6� D������O��� � � �6�

Gb���*�&��O��� � � �;6� [��*�&��[���E���� � �  ��� !�����"#�#$���%�&��� ����� �$�����'� ()� � � � �6�

Y���b��O��� � � �6� Q�������&��O��� �� ����� ���	� ����� �()� � � � �6� [��]�&��O��� �� ����� ���� �������&

�		���� ����� ����� �������������� � ��  ��6� �VV��  6 6� :�)<� � � �;6� �MMM� %6� ��  ��6� �VM��  6 6� :�)<� � � �6�

L�����&��O����� ��6�L�����$�=�������  6 6� :�g�<�� ��6�B]�[����O���� � �*6� [��]�� ��6�B����*�

#��&����!�� �� 	�*���	�:V� ���� ��]������&<

#�� 	�*���� ����(�*��� Q���!�;�� � Q���!��*���

#������� �f� I � �

#������� �) � � M

#������� �Q I M ��

#��������) I� :�� ���������< � �Z

G�����*� �Q � I I

������� �) � � �

������� �Q � � �

'@KO? �R M�



�6R� ?QP?�E)F��)�G)��KOB?E)�@�L�)P)EBK���)�D�LG)+�#?$SKP$?'�B�?GSKP$?'6



�������� ����� 
9��'

�����' 9��������� :��� ;������������������ ����� (��<����	������ 

(������
=0����<��&>
%#�����*���'+� �

��$�
,�������-�$�����
*�����
�������� �-�����

*1
���	

?+�.�@A.'.-@@��
/B�A�@.+'BB@@�

[��������*������� �,���+��6�6��*! �+�
*���!6�'��%	� ��h�%��I+R�(�*�+�* �*��
�6I�6�#���	�����*��� ��h�%��V��%6�
E�=����!*��!�����6�Q�����O����IM�%6�
?*�����>�*�����*��� ���*����	���
���]�		������������+��!*���&� �R��%6���
������%����RRi6�#����%+���������]+�
 ������I]R��%6�@ �*�� ����%���������]�
 ��,�����:���M�i<+��!��+���a�����
��������:�Q<6 9999999999999999999999

#��]���������;�
�����!������Q������
O���:*����+�
� �����	>a�	<����6�6�
[b��b��O���:>�<6

(������
=C�<������>
%#���'$�.� '�/�� �

*���'+#
��������-�$����� �
)�+�$���. �
��0�$����/� ��� �
+����$��*���'+��� �
1#$��+���*���� �
'���$�

+D
�2�	

�� � .-@*/'AE@@��
/B�A*@+?'/*@@�

(������
=F����&>
%#�����*���'+� �

��$�
,�������-�$�����
*�����
�������� �-�����

+D
�3�	

?+�.+@A�'*/@@��
/B�*E@*B'/-@@�

[��������*������� �,���+��6�6��*! �6�
'��%	� ��h�%��I+��(�*�+�* �*�� �6R�6�
E�=����!*��!�����6�[b��b��O����M��%6�
?*�����>�*�����*��� ���*����	���
���]�		�(�*��+��!*���&� ����%6���
������%����M�i6�#����%+���������]6�
@ �*��R��%���������]� ��,�����:���
M�i<+��������!��6

#��]���������;�
�����!������[b��b���
O���:*����+�
� �����	>a�	<����6�6�
[���&��O���:>�<6

[��������*������� �,���+��6�6��*! �6�
'��%	� ��h�%��I+��(�*�+�* �*���6��6�
E�=����!*��!�����6�[���&��O���R���%6�
?*�����>�*�����*��� ���*����	���
���]�		�(�*���* �*������*����+��!*���&�
I���%6���������%����M�i6�E�������]� ��
,����+��������!��6

#��]���������;�
�����!������[���&���
O���:>�<����6�6��������
)����O���:*����+�
� �����	>a�	<6



(�������=4����! �
4���>
%#�����*���'+� �

��$�
,�������-�$�����
*�����
�������� �-�����

+D
���	

?+�+E@.-'++@@��
/B�-�@./'E+@@� j k (l�\ l

[��������*������� �,���+��6�6��*! �6�
'��%	� ��h�%��M+R�(�*�+�* �*���6R�6�
E�=����!*��!�����6�[b��b��O��� �����%6�
?*�����>�*�����*��� ���*����	���
* �*�������*���+��!*���&�MR��%6���
������%����IRi� ��������%6�#����%+����
�����]� ��,������������	%�*�!;���%��
��%��&6

#��]���������;�
�����!������$������
@�&����O���:;� ��<���
�6�6�Ob��b��b��O���
:��*���+
� �����	>a�	<6

(������
=(��	����&>
%#�����*���'+� �

��$
,�������-�$�����
*�����
�������� �-�����

*1
���	

?+�A-@-A'A*@@��
//�?-@.?'A�@@� �l

m� n���� � � � 4 �

^ �

lglo

[��������*������� �,���+�*���!+��6�6�
�*! �6�'��%	� ��h�%��I+��(�*�+�* �*��
�6��6�E�=����!*��!�����6�[��]�&��O���
V���%6�?*�����>�*�����*���
 ���*����	������]�		�(�*��������+�
�!*���&�R��%6���������%����MRi6�
#����%+���������]+� ������R��%6�@ �*��
 �� ���� ��h�%�6

#��]���������;�
�����!������[��]�&���
O���:>�<+����������p
����&���6

(������
=���������&>
%#�����*���'+� �

��$
,�������-�$�����
*�����
�������� �-�����

*1
��5	

?+�A+@+/'BE@@��
//�?+@-*'-B@@� � q

[��������*������� �,���+�*���!+��6�6�
�*! �6�'��%	� ��h�%���+R�(�*�+�* �*��
�6��6�E�=����!*��!�����6�[��]�&��O���
����%6�?*�����>�*�����*���
 ���*����	������]�		�(�*��������+�
�!*���&� �Z��%6���������%����R�i6�
#����%+���������]6�@ �*�� �� ����
 ��h�%�6

#��]���������;�
�����!������[��]�&���
O���:*����+�
� �����	>a�	<+����6�6�
L�����&��O���:>�<6



# ���	� �� � �*���:#<�d�I��� �%�� � �� ���;����>�rst� ��������� � �"�������� � 1����������������& �
��/� ��+�'�

@�%%���!&� ��� ��� �!*���:'<�d���+�Z� �%�� ���**(������ �������� �"R�����*���**��	���%�%�����
����;�����	%��d����%�� � 1����������������&���/���+�'�

**!�������������� ������������*��*��u/v/7w-6.-
67789:;;<=>=?7@�A@;BACD�;3D���3		;2�������EFCG;H;I;J;J8E<>7FCK2L�AJM5N8MOP96QI8�23R

��=����� �� ����������� � � 	 �*�� �&� :G<�d� ������� �)����� ���: ����=����<+�  ������� �Q� ��I� ���
: ��M�=����<�e� ������� �)���I� ���: �� ��=�����<�e�������*� �Q�� � �� ���:I� =����<�e�������� �)��� ���
: �� �� =����<�e�������� �Q� �� ���:��=����<�d�M��=���6�� � �����������������&���/���+�'�

G�]� �(�*��	� *�%%��d���+�Z� �%�e�M�� =����d���+�Z�� � 1����������������&���/���+�'�

#��� ������������V�;�%��]� ���� ��]������&6

C(�G� I����%�e�R:��+�Z��%�e�M�� =6<� G��EEHA��%�b�����������&� ���	�����*��

� � 1����������������&���/� ��+�'�

#��� * �% � � � � ; � � � � 	% +�� � �% � �� �= � � ! �� � � � � � � � � � � � � � � �  	 � * � � �& � ���-�� �
�����1��0���� � �#�1���� ����+���0�'$ �� ��������� �- ����&������ � � � � �+����� �
��S��� �T��������&��#� �  � ] � � �* � � � � � � * � � � � � ����6*6

#��� � ��������������������*�����*��� ���������: ���� ��]������&<��(��!����*��
*�����*��� ��]�������]�������	�;�%!�*��(���%�=�����&� ���	�����*��� ����=��!��������!]�
�������]+� ������� ���]� ����������!]�*�����]6�$�	������=������*�����6�6�  �� 	�*���&�*������
�*����=������%�������� ��� �����������>�;��*(�����;%����*����* ���;�����	�=��������
����(�*���� �*�����]���� 6

B* ���;��%!���� ��(����*����a���	"
�6*6� � �+�$�����/�'��-��'$��
�6�6� � �+�$�+�����/�$�#���'$�
�6�6� �*! ��� � +�#����1����0��/��'���
*�;+� *��+�> ��666� ��'������*�������$���
 ��6� � � �������
��(6� � � �#0�&
 �*6� � � ��'���+
^�!]�	�_�� � ��  ��&�'���
����������� � U�� �$'+�/�+�$������
���6� ���6� � � ��������������&��&

https://nakarte.me/%23m=J2/5J.28500/98.83833&l=T/F/Z/W/Wp&nktl=B9_6mWU4ypUoKshIZp295A


�6Z� BEA?��)�BF�?Q�LC)@GEB�)[

���
�

�
�

�
 f A�%���	+�B%	+�
?�(�*���

O��
�������	

G���*�*��&�� !� ?=	;����*���
�� ���  �

� #������$%����&�
'����%�����(+���@

��V� RT��)���&+�M��?�Q6��
)���&�:I)6�<+

������������

� O�������*��&�� ��*�%�
)���������(+���@

��ZR RTL�D��8�	+�M��?�Q6L�
)���&�:I)6L<

P�%6�����������	

I )�������@����&�
@�������(+���@

��ZM RTL�)���&+�M��?�Q6L�
)���&�:I)6L<

��%6� %�*���

M E���%���� �]����
)���������(+� �� �6

��VR RTL� �6�L����:�)6L< A������,+� ������
� ������

R C����*����:'�*������<�
� ���������?�������+�
�@

��ZV RTL�D��8�	+� R�TL���%(6�
#����+� IO����(���)��&

�����

� C�*������$%����&�
'����%�����(+��@

���� MTL�����*��&�:�)��(<� I�x P��]�;

TB� )



-'� ��$�4I106�������1

I6�� ?QN)F�B$KF�#?[?$)

?� �����&� ��(��&� ��	�  ����������	� ��������  �]���� *���� ����  ���!��a�&�  �]��� ��

��&����;� �������@�	�����'�*��(�����)���	+������!&� ���������*�=�����*���&�����;���=��;��%�

����*�*��]� ��;%����*��&6

F��;��(������]�����*�������%���������� �*6�)��$�������� �>������;��������]���+��!&���

��������*���� �������� �� �=�&���G���8���� �;����*�P� ���6�E�� ��%���������=!���	��� �������;���

�� b��%� ��&���+�  ����������  ��&��� >����� Q�������� @�	���  �� � �������� : �� ������&� ������

������  ���������*	� ����� �;� ���������� �!��!]�  �����*���&<6� G�%� =����+� (��� ����!&� ��&���

 �����(�*�������;�(�����**�&*��%������*��%���!�����%�6

#�� *���%�� ��]��(�*��%��  ����8����� b���� ��&��� ��� *������ �*�� ���� ]��=��%�

�������������)���	+��� ��*���&����;�������*���������;���%�����*�� ����� ������*��%��)���>6�

P��*��%����� ��&��� %����� ���  ��&����!]�  ��������� �� ������6� G�%� =����+� (��� ��,��%�8��� ��

;�%��]� ��]������	]�;� ���!]�%�**�����$��]��*��&���������!�=!����(����%����:,����(�*���

�������  �]��� ���  !� Q�������<+� (��� ������  ������������ ��*��*����� ;�%��]� ,���� �� ^O�����

#�������P�%�	_6

'� $��]��*��&� ���������� =!��� *��������� ������� �� *����!]�  �����*���	� ��

��;%����*��&� ��	�  ���� ��]������	� �� � �*���	�  �� 	�*���&� �(���� %����6� �� � � ���  ��

� �*�������� E�����	� �� ���V� �6� :B����*�+� �� �6*6<�  ������  �� %�**���+� �����	>a�%�� �;����

[�=*�����*�;� �������$��]��*��&���������!6���� ����  ��Q�����������*��������������� �6� :@������

#����=���+� ���6*6<�*�������=��������=;������ �����*��������������������!�� ���� ��=����	*��

��;� ���!%�%�**���%+� �����(�a�%�*���**��&6

'� ;�%���� ���%	� ��&��� ���  ���;���*	� =�����&�  � ��	���*��>� �� ����*���+� ;��

�*��>(����%� �!=����+� �����!]� ���;����� �������� %����*���� �;� ��**�� ��� [�=*����� ��

=��;����a��� �;���6� #�� ��,��%�8��� ��� �����	�� �!��!&� ����;%� �� ��]� ���=a�� ��  �*�������

���%	� ����������*����!&�* ��6

$��]��*��	� ���������� 	��	��*	�  ��>*�%� ]������ );��� �� ]���������� *��=������

*����(��&�  �����&�  ��� *�����%� ����(�*���� *����+� (���  �;���	��� �������*	� =!*���� � � ���

� ���	*�� �� ��� ����6� C��=!� %���%�;�������� ]�����!�� ��(�����  ��� ���&��� ��;��]�

��% �������]+� %!� *������*��  ��������� %������� *� %��*�%������ ��;%���!%� ��]�������%�

����� �����8!� ��*�6� ?���*�������� ���!*���	� ��]��(�*��	� *�����*���  ���������  �;���	���

 ��]�����������!���(�*����;��*������&�����6

@���(���;����	�����*�������&������=�����	�������;�8���]�������� ��������&����+�����

������8������%�������"� ���=�!&�������*�������������!&� ��h�;��;���;�!%���������* ����%



 �� ���**�� ��� B����*��� ���  �*����� [��]� �� � �������� �� �!=��*��� ��� ;���;��%� ����* ����� �;�

��������!����� ����*���*��&�[��]�

#�*��������%���������=�*���������*�"

��%��!%�����(�*���%����%����������� ��]�������`

�� ����(��%� �� 	�*���&��*������*�����&�*�����*���=�;� � �*���&`

��=�����%�*�%%���!%� ��� ���%��!*���:��+�Z� �%<`

����;���=��;��%������,�+� *�������� �����������% �������!]�����%��`

������(��%� ���	����!]�=�;��*�!]��(�*����`

�� �!*���&� ������%��*��>� :;�� *(��� ��������*��� ��� 8�����;�8��� ��  �����!���%�

�����&�!]��!]����� �������%�����������%�����<6

G�������  ��]������	� *������*�� ��� *����*���%� *���;��%�  ��]�������� ��&���+� (���

�=�* �(�����*�"

����������&� ����=����&��(�*�����%�������� ��  �������&�*���	����	� ��� �*�=����*���

��&�����:�*���������*���	������^����*	��&�*��(�&_� ��*�����*�<`

�� �%��������%� ��*�� ���;�� ��� ���  �� ;�� *(��"� �* ���;�����	� *����%�������

 ��,�**����������� :���� ]������ �;�(������� �� ���������<� *���	����	+� ��*��*���	�

�� ���������!]� ;� �*�!]� b��%������ :��� �*	��&� *��(�&<`� � ��%�;�8��� ��*������� :���� ��6� ���

(��������������<+� �����%�(��� �� �(�*�����=!������������8�%+���������*���������� ���!�����MR��

���%%� �� ����� :�� ����  ���;����  �������+� ���� �#$� ��� ������� ��� *��;���*�+� ��� ��  ���!�����

*������� �����  �<6� ��;������� ����������=����*�6

�� �!*���&�*�� ���>�  �����������(�*������"� *]������*��� ��� !��:(�������	�*��%�*���	�R��

����� �� � !��  �]����� �� ��*������]� �������(�!]� �������]+� � !�� �������*���� ��  ��]������	�

 �� 	�*���&� P)� ��� )����+� �*�� �(�*������ � � �(������ �����������	� ���  !+� ;���%�����*	� ��

����*�*��%����=��TOL��%����#������<`� ����(��	�,�;�(�*��	��� ��,�**��������	� ����������

:I� �(�*������ � � * �*������ *� � !��%� #@�� �� *����!]�  �����������%���(�*��]� �*����	]+� I� � �

��&*���>a�����*��������� ������;%�+� ��� �%�*�����* ����� ������;%�<6

��%����� *������*�� �(���� ������	+�  �;������� ��*�������	� �� �(���� ��*���	6� '!*���	�

*�� ������%%�����=�����*��+� ���������!*���	�*�� ����,�;�(�*��&�����]��(�*��&� ���������+�

 �;���	��� � �����������b,,��������������� �*�������!��;���(���� ��;����>a����� ��*!6

�������� %����� ��;������� ��� I� �*����!]� �(�*����  �� ]��������� �����,�+�  �����!%�

�*����	%�����]����� ��]������	"

�6� P� ����	� (�*��� $��]��*��&� ��������!+�  ��]��� �� ]��=��%+� �����	>a�%��������>� ���

��**���*�;� �������!]��� �� ���]���	�%������K��*�	�:�I� ���&<6� ���&���%���������(�*����

*����+� ��;���=��;�!&������,+� %����� �������	� �� �����	%��� ����� ���>a�]� �������]�

��� �����]+� ��;���� ��% ������!+� =�����&� ������&� *�%%���!&�  ��� ��� �!*���  ���

*�����]�������]�:�� �*�����%����M�� ����6<+� �����!�� ���]��!�%���&� ���	�����*��6



�6� #��������	�(�*���:M���	<6�@�;� �������*��������*������������!�� ���;��	�*�����*���=�;�

��=��!� *�� * �86� *���	�����%+� *����!� ��=�����&� �����;�!� :��� I�� ����6<+� *�����&�

������&�*�%%���!&� ��� ��� �!*��+� �����!�� ���]��!�=�����&� ���	�����*��+� �(����

��;������% ������!�:����R�<+�*�����=�����+�(�%��� ����&�(�*���%�������+���������� ��

�����	%�����!��]6

I6� '!]��� *�%�������� :M� ��	<6� Q�����&�@�	�� ��� *������&� �����8�� ��������� *���**��&� � �

�!*���	� ��]��(�*��	� *�����*��+�  ���]��	a�	� �� ��;��>+� �����!��  ���]��!� ����%���&�

������=�����&� ���	�����*��+�*������������!��*�%%���!�� ��� ��!��!*������*�����]�

��;��(��&� �����;�!� :��� R�� ����6<+� =������� ����(�*���� *����+� ��;���� :��� �IR� ����6<�

��% ������!6

I6�� #?$SKP$�B�?GSKP$6�#?TKPEJK�@'K$KEBF�?��)X?EK6

#��� � ��h�;��"

��@�%�����%��;��6� @�����#����=�������� �6�B����*�6

��?���b�� �������� �*�����[��]���� ��������;���;�!%�%��������=�*�%�(���;� ����� �*��

����!"� Q�	�*��&� $%����&+� y7z/u{vz50uy2|674+� eV������V�M��I� :;�=��*���  �� @���� ��

������!&�(������� ��������=<6

�� B]� [��]�� ��� ;���;��&� ^Q�]����_� ���=�;!� ^@�	��������_"� $��������+�

{/z/u7/}1~53./016•2.+ � eV��V��ZZ�Z��M�� :��������� =�;!+�  �����*�!&� (������+� ������!&�

������;����� �� �*��(���� ��,��%�8���  �� �������6� P����(��� �OB�?+� ����(��� �������� ���

��**��%�	;!��<

#��� � ��h�;��6

�� ?�� *��	��	� ����B]�[����O��� ��E���&��[����O��� ��� [��]�� ���;���;��&�^Q�]����_� ���

���=�;!�^@�	��������_� �'��$���������

��?��[��]������b�� �������B����*���;���;�!%�%��������=�*�%�(���;� ����� �*������!"�

Q�	�*��&�$%����&� �'��$���������

@�KG)�?@E?'EJ [ �P)G�)G�#?�#?[?$L"

� @����	���*]����
@���%�*������(��+

��=

@�%%��������  ��

:��(��<

�6 Q��������*�%�����@�����#����=������B����*� �M�R�� ZV����

�6 Q��������*�%�����B����*��� �@�����#����=��� ���VR� ����R��

I6 G���* �����6�B����*��� �[��]�*�;��;��%���* �*����	% ��R�� �R� ���

M6
G���* ���� [��]� � � $��]��*��	� ���������� *� ;��;��%� ��

 ������(����%
M� �V� �R� ���

mailto:bryansky@inbox.ru
mailto:sayanradlf@gmail.com


R6 G���* �������[��]� �� ��� ��� ���

�6 G���* ����[��]����6�B����*�+�*�;��;��%���* �*����	% ��R�� �R� ���

V6 #�������������=�;��^@�	��������_ V���]�� Z�M��

Z6 #��������� �]��� ��V�� M�����

�6 ��*]���!��%�������!"� ��%��=��+�� ��(������6 6 ��M�� Z�M��

��6 Q��;���:O�����< �R� ��R��

��6 #�� �*���� �����;��������86� ���� �� ��� ��� ���

BG?O? RI�R�� I��� ���

GL�B@G@�)F�[ ) �) �GK�B@GB�) ��)X?E)

#��]�=*������� ��]����*	� ��� *������ � ������*��&� E������&� ��* �=����6� W���
�!*��� ���	��	� �����	�*�����+� ��* ��������	�%�����'�*��(�!%�@�	��%����*�����+� ������%��
[����	���@������������>�����>�����*����+�G����*��%��������%����;� ������[�%���$�=���%����
��*����6

���*�%����!�� �!*��!� �� #��]�=*�����*��&� (�*��� @������&� � �������� ��* ������!� ��
'�*��(��%�@�	���:�����������@���!�+� IM��� %<+� ��]��=��]�[������@���	����:I�I��%<+� ����&��;�
�����!]���*�� ��%�(�������*��&�	��	��*	��;����[�=*����+� �������� ��]����*	�����!*���� �R���
%������ ���� ������%�%��	6� ��;���	��� ����]��=��+� �=��;�	�#��]�=*�����*��>� �����>� *�*��%�6�
$����� ��� ;� ��� ;�� ]��=��%� ��]����*	� $��]��*��	� ������� :� �����<+� ������	� �%���� *��&�
%�������%��� �� ��]����*	� ��� �!*���� ����� %�����6� $������ �%���� ]�����>� ��*��������*��+�
�!=�!�� �;���+� ����� �� %��������!�� �*��(����6� O����!%� ��*��c��!%�  �����%� $��]��*��&�
�����!�	��	��*	�  �*c�����b�(���T]�%=b+� 8����� *�%���6� O����!%�;��	���%�%�*��!]� ������&�
	��	��*	� *�������*���6� [�(��*	� ��%�����+� (��� %�����!� *�]������� *���� �����8��+� *��>�
��8��������>�������6�?*����!%�����a�%�	��	>�*	����;��(�!����%�����;�=�c��������>��!6�
'�;�%��&� ������ �;6� [�=*�����	��	��*	��*�����&�*�	;�>a�&��������&�%����� �*6� [��]� �� �*6�
�b�(���T]�%=b6� P��*�� ��;����� �� 8���%� ������	� *�*��%�� ��=�����]� *���������!]� ]��=���6�
'������!��(�*���]��=��������(�>�*	�%	���%��*�������!%��,��%�%����������%��� �����%��
*�����%�6

G�% �������� �� ;�%��&�  ������ ����=���*	� ��� ��Ri� ��� �R�i6� @�%!%� ]�����!%�  ��>*�%�
	��	��*	� $��]��*��	� ������6� #��]�=*������� ����*��*	� �� %���*����!%� ��&���%+� *����!&�
 �����+� *����		� ���a���� ��������� ���I�� *%+� ��* ��*����	��*	� �(���� �������%����6� T�����	�
�=*�������� ��� [�=*������ ��%����� *]���� *� Q�&����%+� ��� ;��*�� %������ ^���!]_� ���a��� ��
����*��6� @�=�����&�(�*�����������[�=*������*����*������*	�*����!%�������%�6

#��]�=*������� =������ %��������!%�� �*��(����%�6� #���  �*�a����� �������� ��&����
���=]���%�� ;����+� (��� '!� ��]�����*�� �� ��8��������%�  ����6� ��*��������*���  ���*�������� ��
�*�����%� ��*������8�&+� ��� ������� �*���(�>�*	� ������!�� ��a�6� E��=����� ���=���� ��	�
�!��!]� �]����� ���%	������*������!�,�����	����*������!�%����6

#��� �*�a������ �����������=]���%��;�����*�%!��b��%������!��*��������%������*��%�
	;!��� �� �%���� *������� ��	� ������	�  ��=��%+� *�	;���!]� *� 	;!���!%� =������%6� ����  �������
������+� �(�����*	� �� ������  ���@@@�+� �����>����**��%�	;!��%������������%���������6�6� ����
 �� �������� ��*�%�*���6

#��]�=*������� � �]�����&� ��&��� ��	� *��������	�  ���]� �� �!��!]�  �����*���&6� E���
 �]��� ��� ��������� ������&��!*�����������������!&�* ������!&��!��!&� �]��� �������%��
��&���+� ��%�����*���������*��>�*��;���+�(��� �*����*��%����*����^=��!]� 	���_� ������*�*��%�
�*������� ������*��&+�;�����(��&�*����!���������6



#�?#L@�) �'�P)#?'K$EB�

��������  �]����  �����(�*���  ����*��>�  ��]�����  �� ����������� � �*� � � �� � ] �

E �8� � � � � � � ! ] �  � � � � � � �'��$��� �������VW�&'/� ���'��+$� � ��  ������(��&� ;���6� B� �*���

��;�������� ��� ��*]�������� ��� � �����@���!�� %�����  ���(����  �	%�� �� [��]�+� ��� �� ����%�

*��(��� ���=�����*�� ��*������� *����*�����&� �� �*�� *����*�����	� ��%� ������ ��������� =�;!�

^@�	��������_�$���������:����	� ��	��b������%	+� ��, �%���	666€<6

@?G?')F�@'FPH

@�����	�*�	;���>=!]�*����!]�� ��������� �� ����������*������]�����%����]������������!�

����*��*��������� ���	�������*����%�������+�*�	;�� �	��	��*	���� ��]���]��� 6� [��]6�#�b��%��

��	� b�*������&� *�	;�� ��*��	������� ����%������*	� �;	��� * �������!&� ����,��+� �6�6� *�� ����

������%��*��� ��&���� �(���� �!*���	� �� �*�� �����&�!�� �� ;� �*�!��  ���� �!]���� ��*����(���

 ���	����!�6

� !��* ���;������%������•‚47/z/�ƒ•�„…•†�� ���������&�����,��+��;	�!&����*���=��*�*�%��&+�

 �� ��(����&��������&����*�	;��*��*���%�� �������!%�������!%+���;���M���	�:��*%����*�%��%�

?$<�������� ���������!&�;������ ��#@@+�  �������%� ��������%�;������� ���  �����*�� � ����� (���

�������8��!� 5

$�	� ���=*���� ��*��������	�  ���%�a���	� ���  !+� �� ������ ��	�  ���(�� *�������� ��

���=]���%�*���b�*������&�  �%�a�+� ���  ��=!��� �*��a���� �������%� t‡2w6� #���  �%�a�� t‡2w�

���,��� �������	� ���  !� ��*�������*	� ����&�� �� r2231-�ˆ /‡�=��;��%�+� ���� �� �����&�!%��

*���=�%�+� �����!%�=!��� ����*��������* �8������	�**!���6�#��� �%�a�����������*���&*����

���  ������������ �� ����	���*��=a����� ����%+� (��������  ��&�����* ����� �� ���  ���*����� ���

��(���6� #��� ���=]���%�*��� ��;%�����=!��� �� ������� *����� �=�b�*������&� �%�a�+� �����!&�

 ������=!��� �����{.{���*��=a���	+� �*�%��=�;��(���!%���* �8������%�* �*�����8�%6

?(���� ���=��	� ��a�+� ������	� ����� ��;%����*��� =�;� �* ���;�����	� * ����������� ����,���� ��

�����]�*���*���*�	;�+� ������� ���������>� ��,��%�8�>� �� ���%�a��������  !6

?@?QKEE?@GB�'P)B�?$KX@G'BF�@?�@#)@@TLY Q)� B

O��  ��=!���  �*�������� ��� �(��� ��(��� ��Q��	�*��%��#@?� ��� ��  �*����� �!���� : �(���� ��

���	��� ��*��*�����<6

G��� ��� ���=]���%�� =����� * �������>� *���]����� *�� ���>(���!%� �� *���%�*��� ���������%�

��	�b�����8��+�(��=!���� � �*��� ���=�������������� ��*��(��� ���&��&�C@6

� � � � � � � ! �

Q��	�*��&��#@?���

 �*������!���"� ���6� :I��MV<�M���RI+� y47{‡/{��5./01674

mailto:burspas02@mail.ru


� ) �GJ �B�E) 'BO)�BF

'�*�� ��&��� *� ]�����%� ��;�������%�  ��*%��������*	� ��  �����%%�� r2231-� †/7w‚6�

$�	� rst������������ ������ %����� *��(���� ��� *�&�� � ‚ww‡"ff12/}./‡6u-wf74+� ����  ���*������!�

����!�����������������=�� �(�����	� �*����%���6

L����  !�=!������������r/7.0u�‰7-32u�RR�+�*���������!%������;�����	%�+� �;���	>a�&�

*��%����,�������������%�����*������� �����>���(��6

E�� �� �*�����%� �* ���;����� �*���������!�� ��� *��&� ����,��� :Š1/•vo0-‹� ŠoR���<� ����

 �����%%!� ��	� ������8��"� ^@����*���� �����!�� ����!_� �� ^Œ11�0u�‰u-� ‰~~10u-� ˆ/‡{_� �]�

�*�=����*��� �� ��%+� (��� %�����  ���������� �� �!=�����%� %�*���=�� �(�*���� %�*���*��� �� ���

*�]���	��*	� ��  �%	��� :�������� %�*���=� ��� %��	��<� � � �!*������ �� ����&� �� �������� �� �%6� ��

�����&� I��� %6� �� �� ��;��������  �]����� *� ����,���%� ��*��  �]��+�  �����(�*��� ��� �* ���;�	�

���������� :���������	�;� �*�������<6� )���%��	���������,����:R����%6�(�e�;� �*��&<�]�������

������ �����*�;� �*�%6

#?TKPE)F�BE A?�� ) �BF�B��?EG) �GJ

Q�	 �* � �& �$%����&+�%��������=�*��;�B����*���

y7z/u{vz50uy2|674+�eV������V�M��I�

Q �;� �^@�	� �� � � � � �_���  �*�����[ ��]

‚ww‡{"ff{/z/u�7/}0/u674f

{/z/u7/}1~53./016•2.+ �eV��V��ZZ�Z��M�� ��$���������

? �( ���Q�� � �� � �+������ �6�

‚ww‡{"ff{1/•/Ž6.••.-674f.2u3��6‚w. �

? �( ���� �*� � � � � � �+����V� �6

‚ww‡{"ff‡/u}0/674fw-|wfVZfIZVfV�VZ6‡‚‡

http://loadmap.net/ru
mailto:bryansky@inbox.ru
https://sayan-radian.ru/
mailto:sayanradlf@gmail.com
https://slazav.mccme.ru/mong11.htm
https://pandia.ru/text/78/387/7978.php


I6I� )')�BXEJK�'J[?$J�@��)�D�LG)�B�P)#)@EJK�')�B)EGJ�#�?[?Y$KEBF6

#��� *�*��������� %�������� =!��� %��*�%������  ����%��!� ��;%����*��� ;� �*�!]�

����������  ��]������	+� �� ������ �����&�!]� �!]����� %�������+� *� �(���%� �!*���&�

������%��*��� �]������=�������� ����(�*���� ���� ��]������&6

) ��� �&� ! � ��! ] � � ! �*�%��� � � � �

A���8��� * �*�����&� �� �����%� ��&���� �! ���	>��  ������(����+� �����!�� �(���� �>=	��

������� :��  ���8� �� �>=!�+� ��� ��(��� %�*��!�� �������� ���� ������!<� ��  �*����>�*	� *� ��*� �]�

�!�	����������������(�+�  �b��%����;���������� �����;����=������=	;��������:�� ���*���������

E�86�#����������<6

��E�(����%��������� � ��*���&��!���� �� �*6� �b�(���T]�%=b

��P� ����	�(�*����������8!�*���*��&�� � ������%�$������O�����D������O���:���!&�K��*�&<���

 �*6� ������E��6� ���� �!	*����*����  ��8�**��%�������+� ���*��	��	�*�Gb���*�&��O���%��������

K��*�	�%������:��� +� L)P� ���6 6<� ��  ���8� ��%��������]���� ��b����%�%����%!� �=��������� *�

$��������!%�������&��&�*��(�&�:�!;��� ��* ������<+� ���=�����*������ ��%���6

�� '����	� (�*��� � �  ������� �� *��������*����� ��������!� � � �!]���  �� �����	%� ������]� ����

Gb���*�&��O��� ���� :*� �����&� *�����!�]��=���������C����!��G�&��<� �6� D���!��O��� �� �������

E��6

��G����	�(�*���%��������� �(���;�  �������L�����$�=�� �������B]�[����O����� �*�����[��]6

�� L� ���  !�  ��*��*������� * �������!&� ����,��� � � �� *��(��� C@� ���&��&� *�� ���� � � �!;���

��**�&*��&�#@@������������%6

O�� �, � � �� � � � �� � 	�  �� ��� � �%��� � � � � � � �

'������=��������(�*��� �� 	�*���&�=�;�� �*���&��� ��� �����!*���=!���;� �����������

��*������������������������	� ��%�������6

U�$� X$���&�������$����-���/ �%
�(�	� ,�'��!�����Y##��� ��#0��Z����&����� �M
���	� �#0��Z����&������� ������Y����&������&��U�1���	����;+�� ����[� ��/ #��\��������(���.� (� �

� ����U-��'���]\��\�)#��+ �V
���	� ���U-��'���]\��\�)#��+�� ����)������� �V
���	� ���Z#��&������� ������ ��		������ �()��������� ����!������������� ��
	��	� ���Z���%�������� ������Z#���$#�U�1����;+��� ����)���� �̂��������� ����_��������� ��

	��	�
,���� ^����������� �52����� �(��������� �����)����!�����"#�#$�������� ����_���������� ��� �
)#���&$�&�����

I�

(	�	� ���)#�$��$�&�������������U��������� �(���� ����Z�� �&����� ��

((�	� ���Z�� �&�������������2(�3��(���� ���� �$����&����� �I

(��	� ����� �����������&��		��������� �������������������������&������' � ��

(��	� ����� �����������&��		��������� ������������ ����  ̀�Z������� ��



� �5� BP�KEKEBF��)�D�LG)�B�B[�#�BCBEJ6
O��  �� �;��(������ ��]�����*�� �� ����%�� ��*���� ������(������� ���%����  ��  ��(���

��%���������!]� �� �*����:�R� ���&<���I�]��(�*������6

#���  ��=!���� �� [��]� �� ����������&� *�	;��  ���(���� ������>� *� ��=��!� �� �!]���� ���

 ��!������ �����,���8��� �� �����������	� ���  !� ��� I� ��	� ������� :��=���� �� #@@+� ���*���	�

 ���������� ������(���� *����%�� �� ����&� �������� *�=!��&� �;��(������ =!�� ��;%����+� ]��	�

��(���*�����=�a���� �*������*	��(�*������� �]�������;���&*�������<6�@����� �]���� �����*��

*����a�������I� ��	6

'�B����*��&��=��*������ ����������b��%������=!���,���%��������%����*����+�������%���

�����	�����������+�(���*�����%����	� ��� ������+�(������ ��������*����=!+� �� �� �	*�5 � :������

���� ���  ��	�<6� F� �� �����%� �������� =!���� ;�%�&� ��� ��;� �� ������� ��� ������ � � *����666�  ��*��� ���

=! ��666� $��������� ��[��]�� ���������+� (��� ������������� �����������;�6

'� *�%�%���(����%���������� ���  !� ��;������ ��*�������� ��� �=a���� ���,�����������	+�

�������� =!��� *�	;���� *� ��;��&� *����*��>� � � � � � � � 	6�  ����%6� '� *�%%�� ����%�� :�� �*�����%�

��������]� �� �����	%����<� ��&����� ��%�����(�������� �*����%�������6

$����� ��*�	;��*����%����!%�� �����!%���*����	%�� ��*�������� ���  !������(���*�6

$���!�� ,�����!�  ����	��� ��� �������� �*������� (�*��� ��*������� :���� �� �%��������

��8���<+� ��������� �� �=������ ���=����� *�%�������!�� ��  ����� *����*���  ��]������	� (�*���

%�������6

W����������+���������=!*����� ��������������  !������&�� � ��������&�(�*���%��������

�=�* �(���� ��;%����*��� ���  ���* �����*�����������;��=�������� �����*����6



I6R� O�)AB��$'BYKEBF6

$��� $��
 ��� L(�*����%�������

��**�
�	���

�%

#��� ���
�!*��+�%

C['
("% [�������� �������������!�� �� 	�*���	 ������*����	

��6�� � @#=�� �B����*����[��] � � � @�%��c�+�%��������=�* �

��6��
�

[��]� � � ������E��� � � �6�
B��b&��O��

�6� B��b&��O���  ��� �6�
��M�+Z

R

�

�"��

���������=�*�

$�������� ����� �� ����%6

�$��
����*����(��6�i•+
����
���i•+*����(��6
X�0��
���� i@+�*����(��+�=�;�
�����

��6��

�

�6� B��b&������ ��  ��6�
Q�;!%	��!&� :�f�+� ��I�<�
�� ��6�B��b&��$�=��@��6�
:�f�+� �I�V<� � � �6�
$��%*!���b��b�Q����

�� ���� V"��

$�������� ����� �� ����%6�^Q�;!%	��!&_� �������(���
:�f�+���I�<����>���*�6�����������!�•�������6�@�������I��
*%+�����!��]6�#�������B��b&��$�=��@��6� :�f�+��I�V<�
,���+� �����&���=������ �Ri6�@ �*�� �R��%6� ����%�:���
��i<� ����� ���=��%�(��&��*! �+�����������!��]����
��%6����;�����!���RI+�

#$��
����i@+�	*��+�
=�;���������
����
�Ii@+�*����(��+�*�����&
�����
��0��
���i@+�	*��+�=�;��������

�I6�� I

�6� $��%*!���b��b��
Q����� � �  ��6� �b�����
Q����� '�*�6�  6 6� :�)+�
�MV�<����6�Q��������

�I ��I R"�R

E���!��]+� �*�������R��%6���� �������:�����i<6� ��6�
�b����Q�����'�*�6� 6 6�:�)+��MV�<6�@ �*�� ���!�� ����%�
 ����%� ��,�����:�����i��Ri<+������� �+R� �%������*�����
�!��]6�E�������]� ����(�>����%+��*���(�>�*	�
��=����������� ��!+� ��]��	�*	�]���%6�E���!��]����
*��	���6

�$��
�I��i•+�	*��+�
=�;���������
����
�I� i•+� ���%����	�
�=��(��*��
��0��
��V�i•+�	*��

�M6�� M
�6� Q��������� � �  ��6�
E�(����!&�  6 6� :�)+�
����<�� ��6�[b��b�����

�� �IR� V"I�

I��%����>�;�����]� ����(�>�����!��]� �� ����� �����&�
�������!�������OPT6�#����%��%*	���*����������!�
�ZV�+�����;���� ����=�����%����=��+�;�*! ����&�*����%�
�6�6��*! ��Z��%���=����:����Ri<� ����%6�#���!%� ��]����
=�����%��;������=����%��a�� ����%� �� �����%����=������
>�;��� �������6�'�*�� ������� ������������%�+�* ��������
�����]� ��*������%�+�;�*! ����%�� ����!%�*����%�
*�����6�'��]���� �R��%6� ����%� ��*�����!%��!]���%�*

�$��
�I�� i•+�	*��+�*��=!&�
�����
U���
���� i•+�	*��
X�0�� �
��Z�i•+�	*��



 �������&�*���]����&�;��*���!�:I� ��R��%6<����������RRi6�
�����;���=�����&+��=]����*	�* ����� ��]���6�#��6�
E�(����!&� 6 6�:�)+�����<6�@����� ������+����������+�
��������+���*���&�,���6�@ �*�� ����%���������]� ��,�����
:���M�i<+������� �+R� �%�����!��]6���(�&��]��������������
:�Q<+�%���!���������*����� ���%�+�M����� ����*�
������%�����IRi�������%�%�*�������������%6�$���6�[b��b���
�������%���������]6�?��*��	��	�����]� ���6�[b��b������
V���%�����!��]����*��	��	�*�*�;���(��%6

�R6�� R
�6� [b��b������ ��  ��6�
W��������:�Q+���I�<���6�
[���&�����

�I �R�� Z"��

E���!��]����^8����_� ��� �������������;����6�E��=�����
*����!� �*������� ����%� ��h�%��:���M�i<+��	���!&�
 ��h�%� ����� ��&��*! �+�;�*! ����&����=���%��!]�!%�
*����%�����!]����,����:�������]<6� ��6�W���������:�Q+�
��I�<6�@ �*��R��%�����%���������]�:���M�i<+����������
*��	��	���(������OPT�����!��]� �������=���%��*����6�
#�*���*��	��	���������]� ����������:�)<�*����!*���%��
���� ���%�+� ��]���%!%�+�������%�*��(��+�=�;�
������(��&�*���]�����R��%����*��	��	�*��6�[���&�����6

�$��
��V�i@+� ���%����	�
�=��(��*��+�
=�;���������
����
��� i@+� ���%����	�
�=��(��*��
��0��
��V�i@+�	*��

��6�� � �6�[���&����� �R I�� R"�R

@����� ���6� $���� ���%�  �� ����� ��� �����]� ����]�  �� �6�
[���&������ ��� ;� 6�  ������� � � ��(�	� ��  ��6� ?���]��!���
$�=�6

#$��
�I��i@+�	*��
����
���i@+�*����(���
��0� �
�� ���i@+�	*��

�V6�� V
�6� [���&������ � �  ��6�
T!��!&�  6 6� :�Q+� �RV�<�
� ��6�������)����O��

�� �RR� Z"�M�

#����(�>��������]+� ���%��!���*��	����&���� ����&� ��
��*��%+� ��h�%� �� ������������!��]+�  ���%� �� �����	%�
��������]� �*������� ����%� ���������,�����:���M�i<6� ��6�
T!��!&� 6 6�:�Q+��RV�<6�@ �*�� ���!��I���%� ����*���%��
,�������������]�:���M�i<6����%�����!��]6�#����*��	��	�*�
����  ������%� �]���%� �� �����!&� ������� :�f�� � � �)<� �� ���
*�%�&�*��	��������6�������)����O������%���������]6

#$��
����i@+�	*��
����
��� i@+�*����(��+������
�%�����!&
��0��
���� i@+�	*��

�Z6�� Z
�6� ������)����O��� � � �6�
$�����@�&����O���� ���(6�
$�����O��

�R V�I V"�R

@ �*��  �� ����%� �6� ������)����O��� �� $�����@�&����O���
��� ��(�	� $�����O��6� #���!�� Z� �%� ��������� *������
;���������"� ����� �*��!��+� =�����  ������ ;���*� ��*��%�+�
�������������!��]��� ����%6�#�*���*��	��	�*��6�$�����
O��� �	��	>�*	����	�!��;�=�����+� ��*! ���!��*����%+�
���������  �� ��%� �� *����!%� %�*��%� ��� �!��]� R� �%6�
$����������������;���!�������%�*� ��%����%�+�%�*��%�

#$��
�IR�i@+�	*��+�*��=!&
�����
����
��� i@+�*����(��+
=�;��������
��0��



��������� ��� �����]6� '� ���8�+� ��� *��	��	� *� $������
@�&����O���%�R��%��������:�f�<6��6�$�����@�&����O���� ����
�!��]6� @��	���� ��� ��=�����%� �;���� �� � �����	� �������
 �����������(�	�$�����O��6

��R�i@�	*��

��6�I �
��(6�$�����O���� � ��]���
 ��� ����6� I��Z�
�������������6

� ��R R"��

M� �%�  ���!%� =�����%� ��(6� $�����O���  ����%� �� ���
�����]6� @�����  �����(�*��� ���+� %����� =�����%�� ��
��*�������6

#$��
�IV�i@+�	*��
����
���� i@+�=�;��������+
*����(��
��0��
��Z�i@

��6�I �� �6�$�����@�&����O���� ��6�
$������O��

�Z VM� V"�R

#�������$�����@�&����O������*��	��	�*���(��%� �������6�
�ZM�+�� ��� �!��]6� ?�� *��	��	� *� ��*��(�!%� ��(��%+�  ��
������%�� ��(����%�  ��h�%� ��  �������+� ������ �+R� �%�
������� :�����<6� $����� ����!���� ��*��� *� ;�����%��
��%��&+� ��������� ��� �!��]6� U��!%� =�����%�
�=*�]����+� ;����������� ��%�	%�� �� ;���*�����
��*�������%���(�	� ����%6

#$��
�IZ�i@+�	*��
����
��� i@+�*����(��
��0��
����i@+�	*��

�I6�I ��

 ��6������������ 6 6�:�Q+�
��I�<� � � �6� Ob��b��b���
O��+������]��	� �+R� �%����
�6�B]�$��%*!��O��

�� �RRR V"IR

#���  ��������!&� �;���� :��=��� �R��%<� ;�� �+R� (6� #����%�
 ��=�����%����*����&�������&���� �6�E�� ���������* �����
�����%�*�]+�;������>a��� ����%�� ���������]6� ��6��������
�����  6 6� :�Q+� ��I�<6� @ �*�� :��� M�i+� �� ���]��&� (�*��<�
 ��%����� MR�� %6� E�� �����]� �� ����%��  �� �������%�
;�=��!%�,����%���*����%�:��=���*����*�!�<6�$���������6�
Ob��b��b��O��� ��� �!��]+� ��� ����� *����		6� '��;�  ��
Ob��b��b��O���� %���!�� ������� � � ���%� ��� �����]� ���
*��	���6

#$��
�IR�i@+�	*��
����
��i@+�	*��+�*��=!&�������
��0��
����i@+�	*��

�M6�I �� �6�B]�$��%*!��O���� ��6�
[���G���O��

�� V�R �"R�

$���6�B]�$��%*!��O��� �+R��%��� �������	%���������]6�#��
=����������� ��]�����]�����	������	���� �+�  ��������&�
�+���%����%� ����%����;� ����(���>������;��������� ���
(���;� ������ �]���%� ��� ��*����  �� ��� �+� �!���	a�&� ��
 ����%��  ������� � � �6� [���G���O��6� '����� ����� ���%�
 ���!%�=�����%+����*�����%�����!��]�������+��!]��	����
��%���*���� ��*��� � �  ����%6� ����� =����� ��(����  ���
��=�����%�  �������%� :�f�+� ��ZI<6� #����������%� ��
������� ��� ��*���� :*����� ;�%����� =�����+� ��� I�� *%<+� ���
*��	��������!��]6

#$��
��V�i@+�	*��
����
��i@+�	*��+�*��=!&�������
��0��
���i@+�	*��

�R6�I �I ������*� ]��=��� [������ �M ���� V"�R '!���� ��� �!��]� ���  ��6� [�����!��$�=�� :�f�+� �IVI+�<6 #$��



�����(���;� ����6� ����+R�
:�Q<�� ��6�Q����@�����O��

@�����  �����&� :��� �Ri<+� ����!&+� ,����  ��*! ���!&�
*����%6� #����%��%*	� ���*�����  �� ��=��� ]��=���[�������
����6� $��������  �� ��� �!%� ��%�	%+�(�*��(��� ;�=��!%�
^�!]�	��%_6� @ �*�� ��� ������!� ����+R� ��� ��*����  ��
������%�� �������  ����%6� E�� �!��]� R� �%+� ������ �� �%�
�����OPT��!]���%������(�&6�P������>a���R��%�:��R���%�
* �*��<�����6�Q����@�����O��� ��]���%���������]� ����*��
� �=�����%�e�����*�����&6��6�Q����@�����O�������!������*%�
*����%6� E�� �!��]�  ��]���%� �� �%� ���;�  �� ��(���>� ���
��(����6

��R�i@+�	*��
����
��i@+��=��(��*��+�
*��=!&�������
��0��
����i@+�	*��

��6�I �M
�6� Q����@�����O��� � � �6�
D������O��� � � �6�
Gb���*�&��O��

�Z �ZR �"��

�6�Q����@�����O��� ��*! ����*����%�������!��]�;���R�%���
I� �%6� $�����  ����%� �� ��� �����]6� D������O��� :%��!&�
K��*�&<� �� �����%� %�*��� ������	� =�**�����	� ������6�
Gb���*�&��O��+� %����� %���!]� �(�*����+�  ����%� �� ���
�����]����*��	���6

#$��
�I��i@+�	*��
����
��� i@+�*����(��+�*��=!&�
�����
��0��
��V�i@+�	*��

�V6�I �R

�6� Gb���*�&��O��� � � �;6�
[��*�&��[���E���� � �
 ��6� ������  6 6� :�)+�
��M�<�� ��6�Y���b��O��

�M ���Z �"��

?����(����������(�	+��]��	a���������*�������;6�[��*�&���
[���E���� M+R� �%� ���%� ��� �!��]� =�;� �*�������� :�(6�
]������<6� E��� ��(�&� � � ��� ��]��	� I� �%� ��� *��	��	� *� �6�
[���b*�$����%!��O��6�#��h�%���� ��6� �R��%6� ��=������
I� �%������*��������*�������(�	+�  ��������%�� ��]�����6�
#�����&� �	���+� *� ��� ����&� ��� I�� *%6� #��6� ������  6 6�
:�)+� ��M�<� @ �*��  ��  ����%��  �]���+� * ����� ;�=���%��
*����%� �� ,����%� �������� :��� �Ri<� *�� *����*�!%��
*�����%����������]� �R��%6�$���������!��]� �����=���%��
*�������]��&��%���*�6

#$��
�M��i@+�	*��
����
��� i@+� �*%����+�*��=!&�
�����
��0��
��Z�i@+� �*%����+�
*��=!&������+���=6�*���

�Z6�I ��
�6�[����!��O�����Q�����
������C���!��O������6�
D���!��O��

�� M�V ��"�R

@ �*�� �� ��*�*��%������������ �%�:����%�*=��*�+���� ��i<�
M�� %��6� ��� �!��]6� #�� [����!��O���� ��� *6� B����
;�*! ����	� *����%� �����	� ��� �+� *����*��� �������	�
�!*���	6�#���!�� �� �%� �����*���� ��Q����������C���!���
O���������*�%���!%�������	%����*����%�� �����!��]6�E��
��]��	� R��� %6� ��� �����D���!��O��� �!]���%� ���*����>�
����������+� ;�*! ����>� *����%� ���a�>� �� �����%�
�� ��������6� B��%�  �� ������6� '�;��� ���!� $bb��b��L���
������� ���]���������� ��������!��]6

#$��
�MI�i@+� �*%����
����
��i@+�	*��+�*��=!&�������
��0��
����i@+�	*��

��6�I �V �6�D���!��O���� ��6�
Q�������&��O��

�I M�� �V"�� �6� D���!��O��6� #���!�� �+R� �%� ��� �����]+�  ���%� ���
�!��]�  �� (�*��(��� %���!%� �����	%6� C���;� M� �%� �

#$��
�M��i@+�	*��+�*��=!&



��%����� ���;�� ���!� �Z��+�� %6� 	���	� ��;������ � � *��	����
���� $���L]��[�%�O��� ��� *�;� �� Q�������&��O��� ��� *��6�
L]���%�����]� ��Q�������&��O���6������������	+�����=�;�
*����+� %����� ���!6� C���;� ��� �%� ����� *�����*	+� 	���	�
��;���������*���$����Q�������&��O��+� ��%������*�6�  ���6�
$����Q�������&��O��������*��!&��������� ����+� ��*������
 ���%��c��!&� *����%6� C���;� I� �%� �]���%� ��  ���!&� ��
 �����  �� ]���� ��(�&� :���>��<+� �� *������%� ������(���� � �
�c�+��*���%�������������*��	���6

�����
����
��i@+�	*��+�*��=!&�������
��0��
��V�i@+�	*��

��6�I �Z
 ��6�$���������:�)+�
�RV�<�� ��6�[��]�&��O���
����%6���IR+��%6

�� �MZ� �V"��

#���!�� �� �%� �� ��� �!��]� ���  ����&� *�� ������
 ������������ �;����� :�� I� �%� ���  �������<6� E�����+� ��*�6�
#��*��&�  ��h�%6� @����� ���  ������� ������  �����	� ��*�	�
 ����+�  �� ������&�  ����%��%*	6� #��6� $��������� :�)+�
�RV�<6� @����!&� ������  ��!��%�� *�� *�����&� ��� �&+�
]������� ��  �*%����6� '���%�*���  ��]�	6� @ �*�� R�� %�
 ����%�  �� ,����+�  ���%� ��� �!��]� ��� �������� �������
 �������[��]�&��O���+�  �� ��%�� ��� ��*������� ��%6� ���;��
���!���IR+��%6� ���*�����!%�������%��6���V�6�6

#$��
�I��i@+� �*%����+������
����
����i@+� �*%����+���=6
*���+������
��0��
��V�i@+� �*%����

��6�I ��
��%6� ��IR+�� %6� ��  ��6�
#��]����&�  6 6� :�)+�
�VV�<��������������6

V �RV �R"R�

��������+� ���������6����%� ��]���%�����!��]� ��,����6�
?*������� ��*���  �*�� �����  �����(������ ��� *����� ��
������� *�� *�����!%�� *�����%�6� �+R� �%� �����!&�
������(���� ���������]�����;6��MMM+�6�?����(�����;���� ���
 ��������!&� �;����  ��]���%� ��� �!��]6� #��h�%� ���
 ������� I��� %6� ��=���� �!*��!6� @��(����  ����%�  ��
��� ���=��%�(��&� �*! �+� ;�*! ����&� *����%� :��� �Ri<�
���� %6� A�����!&� �(�*���� �R�� %6� ��� �����]� :��� IRi<6�
#�*������� R��%�*�������,�����!&� :���MRi<� � � �� �������6�
 ��6�#��]����&� 6 6� :�)+� �VV�<6� @ �*�� ��*���%�� ����
��=�;��!&�������6

#$��
����i@+� �*%����+�������
����
�V�i@+� ���%����	��
�=��(��*��
��0��
��Z�i@+� ���%����	��
�=��(��*��

��6�I ��

��%6� ��IR+�� %6� ��  ��6�
@ �*�����&�  6 6� :�)+�
�VM�<� � � �6� L�����&���
O��� ��  ��6� L�����$�=��
:�g�+� ����<� � � �6� B]��
[����O��

�V ��VM

I� �%�  �� �(������&� �!���� ��� ������� ��(�	+�
 ����%�>a���*	����>���� �;��%��������� :�)<6�C���;�����
%6� ��(�����*	� ������� � � �*���%� ��� �����6� '� ��������
���� ��� �!*���&� ��� %6� :��� M�i<+� �����%� �� �������6�
#����%��%*	����*����� ��;�*�������%��������%����=���
:�����i<���^8���_� ��� �������%+� ����%6���=��������!��]6�
#��h�%� ��� �������*�����!&6� ������ *����+� %�����=!���
������� �*��6�'�8������ ��h�%���������������!�	���!&�
*�����!&� ^=�����&� ��=_� �����!&� ;�%�&� �=]����*	� *

#$��
����i@+� ���%����	��
�=��(��*��+������
����
�V�i@+� ���%����	��
�=��(��*��
��0��
��R�i@+� ���%����	��
�=��(��*��



�=��]�*�����+�����������]���%�����!��]6� ���%�������>�
������*���!� ����%� ��h�%��:���MRi<6�@����>a�&��(�*����
�!��� ^�=��_� R�� %6� ��� R�i�  ���!��� =�;� �* ���;�����	�
 ����6� P������>a��� I��%6� �������������������M�i+� *����
 ���]�������,������� �������6�#��6�@ �*�����&� 6 6� :�)+�
�VM�<6� @ �*��  ���!�� ���� %� ����%�� �� �����]+� *�����p
,�����!&�*� �!]���%����%��&� :���M�i<+�  ���%� ����!��]�
�+R��%6���(�&�*������]��������������*������	%�+�*������*��
%������ ��=�����%+���������&����	����+����%� ����������
�����]6�P������>a�&� �� �%���(�	�����*��(�������������
L�����&�Q�����*������;�������=�����%�%�� � ��=����%*	�
 �� ��*��  ����%6� '���]�  �� L�����&��O���� ���%�  ��
������&� ��� ��  ����%6� E��  �������� *�����  �����(�*���
���6� B��%�  ����%�  �� �����&� ������6� @ �*�� *�  �����  ��
������6���������%��&6�'!]���%����������B]�[����O���6�
@����� �(������+������%���*�!+�����(����+�������6

�I6�I ��

�6�B]�[����O��

�6� B]�[����O��� � �  �*6�
[��]

�� I��

$��������  ����%� ���!%� =�����%� B]�[����O���6� $��
*��	��	� *� E��&��[����O���%6� $����� ��� %��������=�*��
:Q�]����<�������=�;!�^@�	��������_

#$��
���� i@+�	*��+���=�����&
�����
����
�R�i@+�	*��
��0��
��V�i@+�	*��

�M6�I �
 �*6�[��]�� ��6�B����*��� �
@�����#����=��� � � � ���������=�*+�@�%����6

BG?O? I�� ���Z�







I6�� GK[EBCK@�?K�?#B@)EBK

$��<�.'�*.�,����� �

7���������������J� �������	�	������� ���������� ����������������������

@�%�����  �������� ��B����*�� ��V"��6� $%����&�Q�	�*��&�*�%������%�G�&���+� ��*����� �����

��� *��	���� �� �b�� ����6� B�  ���!&� %�&� �� ��*�  �*���  �����*���&� =!�� ^66)� O$K� @EKO‘€66_6�

?��;���*�+�(���b��&�;�%�&��! �������������%���������(�*�����*�����6�#��*����%�$%����	�*����

���� �� �*�����%� �� ��	=�������=��+�  �*��� � � �(���� %���6� ?=a�	*��  �� ����,���� *� �����	��%�+� 	�

;�������;���+� (���*�����%���+� �����%��%� ���*��������� �������%���������:����	�=!���������;<+� ���

 �� �����+� �� �� �	*�:���� �� ����� �666� ������&��&�*��(�&<6� @����!�������!�����������B����*��� ��

��;��� �����(�*�����*��*�������6

'!�]���� �� Z� ����6� #������ ����(��	6� W�*���%����!�� ]������b��&�;�%!�  ������ �� �������

��;��6�#���������;��]������%�*��!&��� ��%�������� ��^T���!_+� ���� ���� ������!+� �����!�����

=����� ��	� �%�������	� ���;�� �� *�%������ :��� !+� *�]��+� ���,����� �� �6 6<6� Q��;��� ��	� ��������

^������_+�$%����&���%��� ���;������6

#�� ������� ;��]���� ��  �*6� �!���+� �� %�*��!&�#@?6� P�����*���������*�+� �*������� ��%���

*������^* ������_��� ��=a���*��*��* �*����	%�6�T!��!]����  ��� �*����������!���b��%���&����

*������������%���+� ��� �������� ���=a��I� ����� ���=!��� ������6� P����� �� �� ��]���%�*����� ��,��

 ��=�����6

K]���� ����b�� �������� �����8!�:I��� �%<� ������ �+R� (�*���  ��]�����%�� �*,�����6�O����8��

=�;��;���	� ��� �� %�*	8+� *=����� ���6�#������ ���������;�� �"��� �S�$�� (��

?�� �����8!� ���  �*����� [��]� ��� �%� ]�������� �*,�����+� ������� ������� ���������� ��

^�� �������	_6� '�  �*����� %����� %���;����+� =���� *� �=%������%+� %����� *���	a�]*	� ���=�;6�

� ������]�����������	�� ����**��6�E�*�������������;��� ���������������� ��*������� �*�������

�*,�������>� ������� ��� [��]�� �� �;� ��**���  ����� ]�����&�  ����� ����*���+� �� �*�����%�

�!=������+� �]�������� �� ��%%��(�*��]� ������ ����%� � �  ����%+� ��� �����	]+� ������8����]� ��

��*]�������&� ��� �������� � �����@���!�� � � �!*��>� ��(��� ��������6� F� ����� �%��� �����>�

���������;�&����� ���8�� �����*���	�� �������*���=����b������;6

B��������� :’0�~0<� ������ ���6� G���*�*��&� *�;��� ��(�����*	� *� �I� ,�����	� � � %!� %�����

*��;���+�  � � � ! � 66

���������!&� �!]��� ��� *�	;�� *� ������!%� ��� %��&� ��=���� �� #@@� �� *��;�� ^��������!&�

�=��%_� � � %��	� �� ����	>�� ��� ���*!�  ��!����	� �����,���8��� ��� I� ��	� ������� �!]���� ���

 ����>+�  �*��� �� �*��� *%���� :��=���� ��#@@+� ���*���	�  ���������� ������(���� *����%�� �� ����&�

�������� *�=!��&� �;��(������ =!�� ��;%����+� ]��	� ��(���*���� �=�a����  �*������*	� �(�*������



 �]�������;���&*�������<6� @����� �]������(��� �����*	�*����a�������I� ��	6

��"I�6� K��%� *��;�� ��� ���=�;�� ^@�	��������_� �S�$�� ��5� � *� ���������%� ������&� � �

$��������!%� ������������*�� (���;� ��������� ;������6� Q�;��  ���*����	��� *�=�&� =�����&�

���]b����!&� ��%� :b��� �>�*� ��� ����� ��� M���� ;�� (�������<� *�  ��*���&��%�� �� �� ��,�� ��

��*�����(���� �� %������*��%� *����+� >��!� ��� R� (��6� *� ����	��&�  �(��&�  �� V��� �6� *� (�������+�

��������� *��	a�	� =��	6� '��� ������� ���� � � ����� =����� �;� �;���� ���� �� 	�� �����!&� ���+� ��� �*��

��*�%�������������� �;������6� ?*��������*����>���6

$���������� � ������������!&+� �%�!&�  �����&�(������+� ���;!����*	� ����(����OB�?� ��

��=�������� ������*��%����*���*��������**��6�#�������������*������=�;!+�� ����������%�*��!]�

�����	]6� $���������*�� ��*(��� �!=��*��� �� ���8��%��������� � �*���%!� ���;����%� ��^* ������_�

;������+� ��� ��� �!*!����� %������ �I� %����� �� *��	��>� B]�[����O���� *�E��&��[����O���%+� ����

*��&=�a�����*���������$����������:���]���������(����%����� ���*�%����&���"�<����*���%�*��!&�

����,��� �����!%� %����� ��* ���;�����*	� ��  �����]����6� #����������*�� ��,��%�8�	� �� ���&���

%���%��������*���������b��%������:$������������*%����* �%������������(�!]�*��(���<6�P�=����%�

 �� �*���� �����;������ ��8�������!�� ����6

��������  �����*�� *��������� ��� I� ��	6� ������� �*��>(���� ���=����� *�%�������!�� ���

 ���%���*����*��� ��]������	� �(�*����*�  ���� ��]���%�+� �����%��*�%������=!*���+� �*�������

������=�;�� ������� �� ��;����!��  ������!+� *����� �� %���(��  �� *���	��+� �� ��;� �*�!]� =�������+�

(�*���=��;�������6 6

A���� �6�O����8����*������� ��**��6



A�����6�E���%��������;��� �*��������;����	�=�;!�^@�	��������_6



A����M6�U��!�^@�	��������_6

$��<�+'�*+� ,����� �

7���������������J� ����������� ��������������� ������ ������������������ ������� �

� ���!"#$��%�����"����&'(&)*

] �$��#'����/:� �$����(2�'����0���� a .̂� ����� ��� a .̂� '����0����X�0�����(� a .̂� '����0��.� 1�*���$���

Z"R�6� K��%���=���� �S�$����. � �� �����!&��(��������* ���+� %��	�����=������%�*��!���������+�

�6�6� ;��]��=��%� ��=��� ��� �� ]���� :�� ������!� � � �(���� ����<6� '!�]���� �;� [��]�� ���L)P��  �� ����



[�=*������ �� �"R�6� T��� ����!�!&6� B;������  ��]����*	� �*�����  ���;�!� (���;� ���a��!� �S�$�� ��� �

G��a��� *�������*	� (���� =������  ����� �!�;��%� ��� =����6� '��=a�+� ����� �;�  ��(��� �!=����

�� �������	� �������%�������� ��� *�����	�������	� �=*����������b��&�(�*��� �;���6� '� ���8��%�����

��������%�����=!����	����� ���]���+� ��������%	��������*�����������������=!���]�����%6

'� ��"��� �!�;���%� ��� =����� �� �*��	� $����b��&��O���6� @����� ���� *��*�%6� P�%���� ��

$��]��*��>����������������(���;� �������$����b��&��$�=�� �S�$���� � ��������)�*�&��O��6�$������

���������	� ��� ����������	6�E�� �������� ��;����%�*����������%������	��!�+� �������]� ������6

#��������� �� $��]��*��>� ���������� �S�$�� 2�. � ���%� (���;�  �*6� ���(���T]�%=b� � �=�����&�

��*�����!&�  �����  �*��������� �� �� *�� �*�%�� ����=���%�� 8�����;�8��� � � %���;��!+� �����+�

= � � � 6� P���������*�� ��� �R� %��6� :���������  ������� (������ �(�����!%� ���*��������%�

$���������<� �� ����	�%*	� ��  �*6� ������E��� ��	� ����*���8��� ��  ������(������ �� �� � ���������

��86� #�����6� @� b��%� *������ � � �*���  �&%�>�� =�;� ���&� � � =����� ��%��!&� ����,+� (������  ��	����

���������=6

#�*6� ������E��� �� ��=�����&+� ��**%������������%�����* ���+�  �����8!�*��	����� �������6�

E�(������� ;�*���!� :���� (������ �� �� ����<�  �����	��� ����%���!� ��  ���(���!&� ��� $����������

 �� �*�+� *���	���������� �(���� ���������,� *�����&6� ����������86�  �����;���!��6

K��%� �� ��(���� %�������� �����&� ������&+� ���  �� *�� �+� �� (���;�  ������� [�&�!��$����6�

'���]� �� ������&��������B��b&��O���� �S�$�� (	� � ���;���%� �����(�*���=�;�����������*��&=�a��

*� ���&�>�������%��������;�����!� ����+�6�$���������������� !6

'� �Z"��� �*���%� ��� �>�;���� �S�$�� ((� � �� ��;������*������ ��%� ��=�;*�����&���� �+� R� �%�

�����;���������� ��� ����&���M�+Z6

��"I�6� '*���%������(���6� [��&�!&���*+� �����%����6� B�����;������"�  � � � � � �R��%6



A����R6�#����� �!�;��%��;� �*6� [��]6



A����V6� ?;6� [�=*����+�����*!6

A����Z6�#�������$���b��&��$�=�6



A�����6�$��]��*��	����������6



A���� ��6�E�(����%�������6



$��<�*'�**�,����� �

7���������������J� ��� �!"#$���������	���+	�,-���,$� ��.�)�&'/'�����	��� �!"#$�� �

0���� �	!�� ��.�)�&/'1��� ����02�-�,���#��#�+����

] �$��#'����/:� �$��� ��2�a .̂�/'��.� 1�*��$�����.� ����� ��a^.� '����0��.� '�����&���$��.� ��0����2�a .̂ �

/'��.� 1�*��$�����

'!���� ��Z"��+� ;�������������%������*���6� $�������� ����� �� ����%��� �%������(���� ���

����&� ��M�+Z6� $�����  �� *��� ��(�>� :��� �� �]�����  �� ;� 6� ��(�><� �� =�����%��%� ��*������(��%�

��*�� ��=���	� �!*���� ���!%�=����%���(�	� �S�$�� (��(�� � ���^=�;!%	��!&_�  �������(��� :�f�+� ��I�<�

��� >���*�6� ������� ���!� •�������6� @���� �*��+� ��� ����� ��� �!��]� �����=��6� @ �*��  �����&+� *�

�!]���%����%��&+� �������%����=�����%�%6�P�� �������%�*���������;���=������: ��%��������I��

*%<+� ����!��������;����!� ��	� *����� �S�$�� (5�� � B��%�����!��]� ���@�P�  �����������(�	+� �+R� �%����

OPT�=�����%+� �*������*�%���� ����������=�����������(�*����*����+�  �����&���=������ �Ri� �S�$� �

(3�(��� � #������� B��b&��$�=�� @��6� :�f�+� �I�V<� #����������� *�����  ������+� �������+� ]������

 ��*%��������*	� �;������6� E��  �������� =�����&� ���� :;� �*��� ���<� �S�$�� (��� � @���� �!���6� E��

 ���������� �I"��6�@ �*�� �R��%6�  ����%�:�����i<� ����� ���=��%�(��&��*! �+�����������!��]�=�;�

 ������ �!*��!� ��� *����� ��=�����&� ���!� ��� *����� �S�$�� (�� � �� �����+� ���=�	� =�;!%	���>� �����

* ����� ��� *�;+�  ���%� ��� >�� ��� ��%6� ���;�� ���!� ��RI+�� �S�$�� (2�� � $������ ������	+� ����%� ;��*��

 ��]����� ���*�(�����*�������(�*��]�%��������� �S�$���	��(�� � � �����*���������>��+�;�*! ���!]�

*����%6� E�� ��(���� �*����� �� �V6I�� ���=������ ����+� ���%�*��� �*�������� (�%��+� ��� ��]��	� �� �%� ���

 �������6� $�����������*������%�� ����� ��� �;� ���*����6�B�����;������"�  � � � � � � ��� �%6



A���� ��6� G�� ������]� ��B��b&��O���6



A���� �M6� @���!��;����!�;��=�;!%	��!%� �������(���%6



A���� ��6� '!]��� ��� �������B��b&��$�=��@��



Nb8c� d #� ��

� � � �� d e� f

�?L<� “� q�q�m� q� ’� 7“Ž

A���� �Z6� $������;�� �������%�B��b&��$�=��@��6�B��%��� �=]����������*�����6



� �*��!&�� � � � � � 6



$��<�-'�*-�,����� �

7���������������J� ���02�-�,���#��#�+������ ��	��� �#��	�+�����3����� ���� �

�'4)�&(15�������+��������

] �$��#'����/:� �$������� ag.�/'��.� 1�*��$����������� ��� ag.� ���������/��1��0��'$����0�������ag. �

/'��

'!�������6I�6� [������6�@������*���&+� �b��%�� �����(�*���������� �����������*	�]����6�

?�� *��	���� ��;���a��%*	� ��� *����� �� �%+� �=]��	� *��6� ������ �6� �RRM+��  �����(���	� ��� >�� ��

��=�����>� �������+� ���������������  ��*���+� 	���� �!�����!� ��  �������� �S�$�� ���. � ��*��(�!&�

��;�������  ��a�� �� ����+�  ��h�%� ��� �!��]� :��%�*<+�  �*������� R�� %6� ���  ������� :��� ��i<6�  ��6�

�b����Q�����'�*�6�  6 6� �)�;�%��:�� �*�����%�;��*(������� ����� �� �������� ���>�6� @������<+� �����

�f�+� �MV�6� ? �����	>a�	� *�������>���	6� ';����� �� �I"��6� @����� ��������  ������+� ;�*! ����

*����%+���������� �S�$���5�� � @ �*�� ���!�� ����%� ����%� ��,�����:�����i��Ri<+������� �+R� �%������*��

��� �!��]6� ?��OPT���� �6� Q�����O��� ������� ��  �����%� ��*�+� =�����%+� ���%� ��� �����]�  �� ��(�>+�

�*���(�>�*	� ��=����������� ��!+�  ��]��	�*	�]���%� �S�$�� ���� � ?����%6� ���;�� ��Z�+�� �+R� �%����;�

 �� �6� Q�����O��� ��� ��� ��(�	+� �]��	a���� ���>�;+� ��=����%�  ��	���� ���� %6�  �� �!]�	��� �S�$�� �2� �

��*��(�!%� =����%� ������(���� �� �%6� @��	���� �� ��"��+� %����� ����6� #������ �� )������� �]��	��

��� �����!��>�  ��� ������6� :�!	*�	��*	+�(���%�����=!��� ��&����a��I� �%����OPT<6

B�����;������"�  � � � � � � �I� �%6







A�����M6� E�� ��������b����Q�����'�*�6� '��� ���*����6



A������6� '��� ���������������Q�����O��6

A�����V6� E�(����������(���� ������6�Q�����O��6





$��<�A'�*A�,����� ' �

7���������������J� ���+���������� ��	��� �� ��6�,$������ �&4)�&7&5��� �8��6�� �

�'4��������#��#�����

] �$��#'����/:� �$�����(� a .̂�/'��.� '��1�&���$���� U���� �((� a .̂�/'����X�0����(�� a .̂�/'��

'!]��� �� �"��6� I� �%����>�;�����]� ����(�>� ����!��]� �� ����� �����&��������!�������

OPT��S�$���	�� � ��(�&��]��������������*����*�!&�������6�#����%��%*	���*����������!��ZV�+����

�;���� ����=�����%����=���;�*! ����&�*����%��6�6� �*! ��Z��%���=����:����Ri<� ����%� �S�$� �

�(����� � #���!%� ��]����=�����%��;������=����%��a�� ����%� �� �����%����=������>�;��� ��������

�S�$������ � #�����������*�����������]�����+� *�����;�*������!&+� �����]��&�(�*���*����*�!&���

��=�����&������;� �� �*�&������� �S�$���5�� � '�*�� ������� ������������%�+� * �������������]� ��

*������%�+�;�*! ����%�� ����!%�*����%�*������ �S�$���3����� � '��]���� �R��%6�  ����%� ��

*�����!%��!]���%�*� �������&�*���]����&�;��*���!�:I�  ��R��%6<+� ���������RRi� �S�$�� ���5	�� �

�����;� ��=�����&+� �=]����*	�* ����� ��]���6� �M"I�+�  ��6�E�(����!&� 6 6� :�)+� ����<6� @�����

 ������+� ���������+���������+� ��*���&�,���� �S�$��5(�55�� � @ �*�� �S�$��53� � ����%���������]� ��

,�����:���M�i<+� ������ �+R� �%�����!��]�  ����(�>6� ��(�&��]������� �������:�Q<+�%���!�� ������� *�

���� ���%�+�M����� ����*�������%�����IRi�������%�%�*�����������V�%6� �S�$��5��3(�� � $���6� [b��b���

������ �%���������]6� ?��*��	��	�����]� ���6� [b��b������V���%�����!��]����*��	��	�*�*�;���(��%6�

T������ �V"MR

B�����;������"�  � � � � � � ��� �% 6



A����I�6� '!]��� ��OPT6



A����I�6�E�(���� ��h�%��������!&�=������(�	� ���*�� �� �� ��6�E�(����!&6

A����I���6�P���������� ��h�%��������!&�=������(�	� ���*�� �� �� ��6�E�(����!&6



A����II6�#��h�%� ��� ��������!&��;���� ����=����� ��6�E�(����!&6



A����IR6�E���		�(�*��� ��h�%����� �������E�(����!&6



A����IV6�E�(���� ���]��&�(�*��� ��h�%����� �������E�(����!&6



A����I�6�P������>a�	�(�*��� ��h�%����� �������E�(����!&� �� �����%6



A����M�6�E�� ��������E�(����!&���*�����*��������������6� '��� ���*����6

W��������6



A����MI6�E�� ��������E�(����!&6� '��� ���;� ���: ��h�%�* ����<6






















































































































































































































































































